
Wymagania edukacyjne wynikajace z realizowanego programu chemii w zakresie podstawowym w Spolecznym Liceum Ogólnoksztalcacym „ASSA” 
 
 

Piotr Polomka, nauczyciel chemii w Zespole Szkól „ASSA-GASSA” 

CHEMIA - SEMESTR VI  
Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogólnoksztalcacego; wydawnictwo Operon;  Nr dopuszczenia MENiS: DKW-4015-43/01 

 

 
Zalecany podrecznik: 
Chemia 3. Równowagi i procesy jonowe. Zakres rozszerzony. 
Podrecznik dla liceum ogólnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum. 
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski, Justyna Staluszka 
 
lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu  

DZIALY MATERIALU: 
VIII. PROCESY ZACHODZACE Z WYMIANA ELEKTRONÓW 
 

SZCZEGÓLOWY ZAKRES MATERIALU: 
Stopnie utlenienia pierwiastka w czasteczce i jonie. Procesy redoks – bilans elektronowy i materialowy reakcji. Uzgadnianie wspólczynników reakcji redoks za pomoca bilansu elektronowego 
i materialowego. Bilansowanie jonowych równan redoks. Typowe reakcje redoks – utleniacze i reduktory. Utleniajace wlasciwosci zwiazków manganu. Utleniajace wlasciwosci zwiazków 
chromu. Ogniwo Daniela. Sila elektromotoryczna ogniwa. Równanie Nernsta. Rózne rodzaje ogniw. Reakcje metali z kwasami i roztworami soli. Korozja metali. Elektroliza stopionych soli. 
Elektroliza wodnych roztworów soli. Elektroliza wodnych roztworów kwasów, zasad i soli. Prawa elektrolizy 
Obliczenia zwiazane z elektroliza. Wykorzystanie procesów elektrochemicznych w przemysle. 
 
 
POZIOM K – Opanowanie ponizszych umiejetnosci  przynajmniej w 50% 
Uczen powinien: 
§ zdefiniowac pojecia: reduktor, utleniacz, utlenienie, redukcja 
§ Zdefiniowac sile elektromotoryczna ogniwa 
§ Papisac wzór Nernsta dla pólogniwa I rodzaju 
§ Zdefiniowac pojecie korozji chemicznej i elektrochemicznej 
§ Zdefiniowac pojecie napiecia rozkladowego 
§ Podac tresc I i II prawa Faradaya 
§ Wymienic przemyslowe zastosowania procesu elektrolizy 
§ Wymienic pierwiastki otrzymywane dzieki elektrolizie 
§ Wymienic metale otrzymywane za pomoca elektrolizy 
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POZIOM P – Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ zdefiniowac pojecie stopnia utlenienia 
§ wymienic typowe utleniacze i reduktory 
§ wyjasnic pojecie korozji 
§ omówic sposoby zapobiegania korozji 
§ podac przyklady reakcji redoks wystepujace w zyciu codziennym 
§ Omówic budowe i dzialanie pólogniwa I rodzaju 
§ Opisac budowe pólogniwa wodorowego 
§ Opisac budowe i dzialanie ogniwa Daniella 
§ Wyjasnic róznice miedzy sila elektromotoryczna ogniwa a napieciem wystepujacym miedzy elektrodami 
§ Opisac budowe i dzialanie ogniwa Volty  
§ Opisac budowe i dzialanie ogniwa Leclanchego 
§ Opisac budowe i dzialanie ogniwa poliwowego 
§ Omówic budowe i dzialanie akumulatora 
§ Wymienic czynniki przyspieszajace korozje 
§ Wymienic metody zapobiegania korozji 
§ Omówic mechanizm korozji elektrochemicznej 
§ Wyjasnic mechanizm zapobiegania korozji 
§ Opisac proces elektrolizy stopionej soli 
§ Omówic mechanizm elektrolizy stopionych soli lub tlenków 
§ Omówic mechanizm elektrolizy wodnego roztworu soli 
§ Omówic proces elektrolizy wodnego roztworu soli 
§ Opisac proces elektrolizy wodnego roztworu kwasu i zasady 
§ Wyjasnic pojecie nadpotencjalu 
§ Opisac otrzymywanie wodorotlenku sodu podczas elektrolizy wodnego roztworu chlorku sodu metoda przeponowa 
§ Opisac otrzymywanie wodorotlenku sodu podczas elektrolizy wodnego roztworu chlorku sodu metoda rteciowa 
§ Omówic procesy elektrorafinacji metali 
§ Omówic procesy galwanicznego pokrywania powierzchni 
§ Omówic procesy elektrolizy prowadzace do otrzymania pierwiastków 
§ Omówic procesy elektrolizy prowadzace do otrzymania metali 
§ Porównac metody otrzymywania miedzi, zelaza i glinu 
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POZIOM R – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ obliczyc stopien utlenienia pierwiastka w typowej czasteczce lub jonie 
§ obliczyc stopien utlenienia pierwiastka w mniej typowej czasteczce lub jonie 
§ okreslic, czy dane równanie opisuje reakcje redoks 
§ wskazac proces utleniania i redukcji w danym równaniu 
§ wskazac utleniacz i reduktor w danym równaniu redoks 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy dla prostej reakcji 
§ podac rózne sposoby zapisu równan polówkowych 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w prostym równaniu reakcji 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w trudniejszym równaniu reakcji 
§ Przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w prostym równaniu jonowym 
§ Zapisac równania polówkowe w pelnej wersji 
§ Przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w trudniejszym równaniu jonowym 
§ Wskazac w podanych przykladach reakcje dysproporcjowania i synproporcjowania 
§ opisac doswiadczenie przebiegajace z udzialem typowego utleniacza i reduktora 
§ opisac utleniajace wlasciwosci tlenu i chloru 
§ zapisac równania reakcji kwasów z metalami 
§ zapisac równania reakcji przebiegajacych z udzialem tlenu i chloru 
§ przeprowadzic i zinterpretowac reakcje kwasów z metalami 
§ opisac utleniajace wlasciwosci tlenu i chloru 
§ omówic wlasciwosci redoks nadtlenku wodoru 
§ opisac doswiadczenia ilustrujace utleniajace wlasciwosci jonu MnO4-  
§ zbilansowac podane równania reakcji przebiegajacych z udzialem jonów MnO4-  
§ zaproponowac doswiadczenia ilustrujace przebieg reakcji z udzialem jonów MnO4-  
§ omówic zaleznosc reakcji redukcji jonów MnO4- i od pH roztworu 
§ opisac zmiane wlasciwosci kwasowo-zasadowych oraz wlasciwosci redoks tlenków manganu wraz ze zmiana stopnia utlenienia metalu 
§ opisac doswiadczenia ilustrujace utleniajace wlasciwosci jonu Cr2O72- 
§ zbilansowac podane równania reakcji przebiegajacych z udzialem jonów Cr2O72- 
§ zaproponowac doswiadczenia ilustrujace przebieg reakcji z udzialem jonów Cr2O72- 
§ omówic zaleznosc reakcji redukcji jonów Cr2O72- od pH roztworu 
§ opisac zmiane wlasciwosci kwasowo-zasadowych oraz wlasciwosci redoks tlenków manganu wraz ze zmiana stopnia utlenienia metalu 
§ wyjasnic pojecie przeciwutleniacza 
§ Poslugiwac sie szeregiem elektrochemicznym metali dla okreslenia procesów zachodzacych w ogniwie 
§ Zapisac równania procesów elektronowych w ogniwie Daniela 
§ Zapisac schemat ogniwa Daniela zgodnie z konwencja sztokholmska 
§ Zapisac schemat i omówic dzialanie dowolnego ogniwa zbudowanego z dwóch pólogniw I rodzaju 
§ Obliczyc sile elektromotoryczna ogniwa standardowego zbudowanego z dwóch pólogniw I rodzaju 
§ Obliczyc potencjal pólogniwa I rodzaju 
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§ Wykonac obliczenia sily elektromotorycznej wybranych ogniw 
§ Wykonac obliczenia sily elektromotorycznej dla ogniwa stezeniowego 
§ Napisac równania reakcji metali z kwasem solnym, stezonym i rozcienczonym kwasem siarkowym(VI) oraz kwasem azotowym(V) 
§ przewidziec kierunek reakcji pomiedzy metalem a roztworem soli 
§ zapisac równanie reakcji pomiedzy metalem a roztworem soli 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace reakcje metalu z kwasem lub sola 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace reakcje metalu z kwasem lub sola 
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace korozje zelaza 
§ Zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces korozji i zapobieganie korozji 
§ Napisac równania elektrolizy stopionej soli lub tlenku 
§ Oszacowac napiecie rozkladowe( z pominieciem nadpotencjalów i spadku potencjalu spowodowanego oporem elektrolitu) 
§ Napisac równania elektrolizy wodnego roztworu soli  
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace przebieg elektrolizy wodnego roztworu soli 
§ Przewidziec kolejnosc wydzielania sie produktów w katodzie 
§ Zaproponowac doswiadczenie ilustrujace przebieg elektrolizy wodnego roztworu soli 
§ Napisac równania elektrolizy wodnego roztworu kwasu i zasady 
§ Opisac przebieg elektrolizy prowadzonej na róznych elektrodach 
§ Obliczyc mase substancji wydzielonej na elektrodzie podczas elektrolizy 
§ Obliczyc czas trwania elektrolizy lub natezenie pradu niezbedne do uzyskania okreslonej masy produktu 
§ Przeprowadzic obliczenia zwiazane z elektroliza w pojedynczym elektrolizerze 
 
POZIOM D – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci 
przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ samodzielnie przewidziec produkty reakcji redoks przebiegajacej z udzialem typowych utleniaczy i reduktorów 
§ zapisac równanie reakcji przebiegajacej z udzialem jonów MnO4-  
§ zapisac równanie reakcji przebiegajacej z udzialem jonów Cr2O72- 
§ Skonstruowac ogniwo Daniella 
§ Obliczyc masy produktów wydzielonych na elektrodach za pomoca stechiometrycznej interpretacji równan elektodowych 
§ Obliczyc masy produktów wydzielonych na elektrodach elektrolizerów polaczonych szeregowo 
 
POZIOM W – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D  przynajmniej w 
80%  
 


