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CHEMIA - SEMESTR V  
Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogólnoksztalcacego; wydawnictwo Operon;  Nr dopuszczenia MENiS: DKW-4015-43/01 

 

 
Zalecany podrecznik: 
Chemia 3. Równowagi i procesy jonowe. Zakres rozszerzony. 
Podrecznik dla liceum ogólnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum. 
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski, Justyna Staluszka 
 
lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu  

DZIALY MATERIALU: 
VII. PROCESY RÓWNOWAGOWE W ROZTWORACH. 
 

SZCZEGÓLOWY ZAKRES MATERIALU: 
Czynniki wplywajace na szybkosc reakcji. Reakcje I i II rzedu. Reakcje egzo- i endoenergetyczne. Prawo Hessa. Ustalanie sie równowagi w wypadku reakcji odwracalnych. Obliczenia zwiazane 
ze stala równowagi reakcji. Regula przekory. Dysocjacja elektrolityczna kwasów – moc kwasów. Pisanie równan dysocjacji kwasów i zasad –  nazywanie jonów. Pisanie równan dysocjacji soli 
i nazywanie jonów. Stala dysocjacji jako przyklad stalej równowagi reakcji. Skala pH jako miernik kwasowosci i   zasadowosci roztworu. Reakcje zobojetniania i stracania osadów jako przyklady 
reakcji jonowych. Roztwory nasycone i nienasycone – rozpuszczalnosc zwiazku. Iloczyn rozpuszczalnosci. Teorie kwasowo- zasadowe. Proces hydrolizy soli. Ekologiczne aspekty procesów 
jonowych. 
 
POZIOM K – Opanowanie ponizszych umiejetnosci  przynajmniej w 50% 
Uczen powinien: 
§ wymienic czynniki wplywajace na szybkosc reakcji 
§ Zdefiniowac pojecie czasu polowicznej przemiany 
§ zdefiniowac pojecie reakcji egzo- i endoenergetycznej 
§ zdefiniowac energie aktywacji 
§ zdefiniowac pojecie energii wewnetrznej ukladu 
§ Zdefiniowac pojecie entalpii 
§ Podac tresc prawa Hessa 
§ Zdefiniowac standardowa entalpie tworzenia, entalpie spalania i srednia energie wiazania 
§ Podac definicje kwasu i zasady wedlug teorii Arrheniusa oraz wedlug teorii Brönsteda-Lowry’ego 
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POZIOM P – Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ wyjasnic pojecie katalizatora i inhibitora 
§ Okreslic czasteczkowosc i rzedowosc wskazanej reakcji prostej 
§ Podac postac równania kinetycznego dla reakcji I i II rzedu 
§ oceniac, które ze wskazanych przez nauczyciela reakcji sa egzo-, a które endotermiczne 
§ podac przyklad reakcji egzotermicznej 
§ wyjasnic pojecie reakcji odwracalnej i nieodwracalnej 
§ wyjasnic pojecie równowagi dynamicznej 
§ sformulowac prawo dzialania mas 
§ wyjasnic pojecie dysocjacji elektrolitycznej i elektrolitu 
§ podzielic kwasy na mocne i slabe 
§ poslugiwac sie pojeciem pH dla okreslenia odczynu roztworu 
§ wymienic wskazniki kwasowo-zasadowe 
§ zapisac wyrazenie na iloczyn jonowy wody 
§ podac metody pomiaru pH roztworu 
§ Wskazac reakcje zobojetniania i stracania 
§ Omówic metode miareczkowania alkocymetrycznego 
§ poslugiwac sie pojeciem roztworu nasyconego i nienasyconego 
§ wyjasnic pojecie hydratacji 
§ Zapisac wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci wskazanej soli 
§ podzielic sole na ulegajace i nieulegajace hydrolizie 
§ Wyjasnic przyczyny kwasnych deszczów 
§ Omówic wplyw nawozów sztucznych na sklad gleby i wody 
 
 
POZIOM R – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ rozróznic katalizatory homogeniczne i heterogeniczne 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace wplyw temperatury i stezenia substratów na szybkosc reakcji 
§ zaproponowac przeprowadzenie doswiadczenia ilustrujacego wplyw róznych czynników na szybkosc reakcji 
§ zaproponowac rózne metody przyspieszenia okreslonej reakcji 
§ Obliczyc ilosc substratu pozostala po uplywie okreslonego czasu od zapoczatkowania reakcji 
§ Obliczyc czas potrzebny do zaniku okreslonej ilosci substratu 
§ Narysowac i zinterpretowac wykres zaleznosci stezenia substratu od czasu trwania reakcji 
§ Przeprowadzic obliczenia zwiazane z czasem polowicznej przemiany 
§ rozróznic w danym doswiadczeniu uklad i otoczenie 
§ wyjasnic mechanizm reakcji, poslugujac sie teoria zderzen i kompleksu aktywnego 
§ narysowac wykres zmian energii wewnetrznej podczas przebiegu reakcji 
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§ wyjasnic, na podstawie teorii zderzen, wplyw poszczególnych czynników na szybkosc reakcji 
§ Przeprowadzic obliczenia termochemiczne oparte na sumowaniu równan reakcji 
§ Przeprowadzic obliczenia termochemiczne oparte na ukladaniu cyklu 
§ podac przyklady typowych reakcji odwracalnych 
§ napisac wyrazenie na stala równowagi reakcji 
§ Zapisac wyrazenie na stala równowagi dowolnie wskazanej reakcji 
§ Przeprowadzic obliczenia dla reakcji, w których stanie poczatkowym wystepuja tylko substraty  
§ Przeprowadzic obliczenia dla reakcji, których stanie poczatkowym wystepuja substraty i produkty  
§ Okreslic, jak zmienia sie polozenie równowagi reakcji przy zmianie stezen reagentów 
§ Okreslic, jak zmieni sie polozenie równowagi reakcji przy zmianie  
§ zapisac równania dysocjacji kwasów mocnych i slabych jedno- i wieloprotonowych 
§ omówic mechanizm reakcji dysocjacji 
§ zapisac równania dysocjacji zasad mocnych i slabych 
§ podac nazwy jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasów i zasad 
§ zapisac wzory jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasów i zasad 
§ zapisac równania dysocjacji soli 
§ podac nazwy jonów powstalych w wyniku dysocjacji soli 
§ zapisac wzory jonów powstalych podczas dysocjacji soli 
§ omówic mechanizm reakcji dysocjacji soli 
§ zapisac wyrazenia na stale dysocjacji kwasów i zasad 
§ poslugiwac sie wartoscia stalej dysocjacji w celu okreslenia mocy kwasu 
§ stosowac prawo rozcienczen Oswalda dla obliczenia stezen jonów powstalych  w procesie dysocjacji slabego kwasu jednoprotonowego 
§ obliczyc stezenie jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasu jednoprotonowego, poslugujac sie wartoscia stalej lub stopnia dysocjacji 
§ obliczyc stopien dysocjacji kwasu jednoprotonowego 
§ obliczyc pH roztworu mocnego kwasu i mocnej zasady 
§ obliczyc pH roztworu o znanym stezeniu jonów wodorowych lub wodorotlenkowych 
§ wykorzystac iloczyn jonowy wody dla obliczenia stezenia jonów wodorowych lub wodorotlenkowych 
§ obliczyc ph roztworu slabego jednoprotonowego kwasu 
§ Zapisac jonowe równania reakcji zobojetniania i stracania 
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace zobojetnianie i stracanie 
§ Zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces zobojetniania i stracania 
§ wyjasnic mechanizm rozpuszczania zwiazków jonowych w wodzie 
§ zinterpretowac tabele i wykres rozpuszczalnosci 
§ przeprowadzic proste obliczenia zwiazane z rozpuszczalnoscia 
§ omówic mechanizm rozpuszczania zwiazków niejonowych w wodzie 
§ przeprowadzic trudniejsze obliczenia zwiazane z rozpuszczalnoscia 
§ Zapisac jonowe równania reakcji stracania 
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace wplyw stezenia roztworu na mozliwosc wytracania sie osadu 
§ Obliczyc, czy przy danych stezeniach jonów nastapi wytracenie osadu 
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§ Zaproponowac doswiadczenie ilustrujace wplyw stezenia roztworu na mozliwosc wytracania sie osadu 
§ Obliczyc rozpuszczalnosc w wodzie soli trudno rozpuszczalnej 
§ Interpretowac wplyw wspólnego jonu na rozpuszczalnosc soli 
§ Zaklasyfikowac podane zwiazki do kwasów lub do zasad Arrheniusa oraz Brönsteda-Lowry’ego 
§ Zapisac równanie reakcji kwasu z zasada konwencji Brönsteda i Lowry’ego 
§ Podac przyklad kwasu i zasady Arrheniusa oraz Brönsteda-Lowry’ego 
§ Wskazac sprzezone pary kwas-zasada 
§ zapisac jonowe równania reakcji hydrolizy 
§ okreslic odczyn roztworu wskazanej soli 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace proces hydrolizy soli 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces hydrolizy soli 
§ wskazac procesy hydrolizy zachodzace w przyrodzie i gospodarstwie domowym 
§ zaproponowac metode zapobiegania hydrolizie danej soli 
§ Przeprowadzic doswiadczenie w celu okreslenia zawartosci róznych soli w wodzie 
 
POZIOM D – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci 
przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ ocenic na podstawie wartosci stalej równowagi reakcji, w która strone przesuniete jest polozenie równowagi 
§ wyjasnic zdolnosc substancji do dysocjacji na podstawie budowy jej czasteczki 
§ utworzyc nazwe mniej typowego jonu 
§ Uwzglednic w obliczeniach efekt wspólnego jonu 
§ Omówic role wody w reakcjach kwasowo-zasadowych 
 
POZIOM W – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D  przynajmniej w 
80%  
 


