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CHEMIA - SEMESTRII

Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogdlnoksztalcacego; wydawnictwo Operon; Nr dopuszczenia MENIS: DKW-4015-43/01

Zalecany podrecznik:

Chemia 1. Chemia ogoéIna i nieorganiczna. Zakres rozszerzony.

Podrecznik dla liceum ogoinoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum.
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski

CHEMIA

lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu

DZIALY MATERIALU:
V. BUDOWA ATOMU | CZASTECZKI

SZCZEGOLOWY ZAKRES MATERIALU:

Liczba atomowa i masowa jako informacja o budowie atomu. Izotopy. Obliczanie sredniej masy mieszaniny izotopdw. Naturalne przemiany promieniotwdrcze a i 8. Model atomu Bohra —
wzbudzenie atomu i jego jonizacja. Falowo — korpuskularna natura elektronu, orbitalne s i p. Orbitalne atomowe- s, p i d. Kolejnosc wypelniania podpowlok — regula Hunda. Konfiguracje
elektronowe atoméw, rdzne sposoby zapisu konfiguracji. Cwiczenia w rozpisywanie konfiguracji elektronowych. Elektrony walencyjne. Bloki s, p w ukladzie okresowym. Zmiana wlasciwosci
pierwiastkow w ukladzie okresowym. Wiazania kowalencyjne, spolaryzowane i jonowe. Wiazania koordynacyjne. Pisanie wzoréw elektronowych- wiazania si ?. Wzory elektronowe czasteczek i
jonbw. Polarnosc czasteczki- pojecie momentu dipolowego wiazania i czasteczki. Okreslenie ksztaltu czasteczek- hybrydyzacja orbitali. Okreslanie polarnosci czasteczek. Budowa czasteczki
a wlasciwosci zwiazku- wiazania miedzyczasteczkowe. Alotropia pierwiastkdw, struktury krystaliczne zwiazkéw i pierwiastkéw. Zmiana wlasciwosci pierwiastkéw i zwiazkéw w ukladzie
okresowym. Poréwnanie wlasciwosci litowcow i fluorowcow. Poréwnanie wlasciwosci pierwiastkow trzeciego okresu.

POZIOM K - Opanowanie ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%
Uczen powinien:

= definiowac izotop

= rozpoznawac ksztalty orbitali s i p

= Rozpoznawac ksztalty orbitali s,p,d

= Wskazywac polozenie blokéw s i p w ukladzie okresowym
= Wskazywac blok d w ukladzie okresowym

= Wymieniac rodzaje wiazan

= Wymieniac rodzaje wiazan miedzyczasteczkowych

= Podac przyklady odmian alotropowych i polimorficznych
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POZIOM P — Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%
Uczen powinien:

= opisywac izotopy wodoru

= okreslac promieniowanie a i 3

= opisywac zastosowanie nuklidéw promieniotwdrczych

= Wwyjasniac zagrozenia zwiazane z promieniotworczoscia

= wyjashiac na czym polegaja przemiany ai 3

= okreslac na podstawie wykresu ilosc preparatu promieniotwdrczego pozostalego w préhce
= Wwyjasniac ha czym polegaja sztuczne przemiany ai 8

= zinterpretowac naturalne szeregi promieniotwdrcze

= Opisywac model budowy atomu wedlug Bohra

= Wyjasniac pojecie wzbudzenia atomu

= Wyjasniac pojecie energii jonizacji

= wyjasniac pojecie orbitalu atomowego

= rznicowac orbitalne 1s i 2s oraz 2s i 2p oraz analogicznie dla powloki trzeciej

= wyjasniac, ze elektron jest czastka, z ruchem ktorej jest zwiazana fala elektromagnetyczna
= wyjasniac sens zasady nieoznaczonosci Heisenberga

= |nterpretowac orbita jako rozwiazanie réwnania Schrédingera

= roznicowac orbitalne 1s i 2s oraz 2s i 2p i analogicznie dla powloki trzeciej

= okreslic liczbe i rodzaj orhitali nalezacych do powloki czwartej

= Okreslac strukture chmury elektronowej — czterech pierwszych powlok

= Rozrézniac powloke walencyjna

= Okreslac pojecie elektroujemnosci

= Okreslac, jak zmienia sie elektroujemnosc w ukladzie okresowym

= Okreslac, jak zmienia sie promien atomu w ukladzie okresowym

= Wyjasniac, jak zmienia sie promien kationu i anionu w stosunku do macierzystego atomu
= Okreslac, jak zmienia sie promien jonu w ukladzie okresowym

= Wyjasniac zwiazek elektroujemnosci z tendencja atomu do tworzenia kationéw i anionéw
= Okreslac, jak zmienia sie energia jonizacji w ukladzie okresowym

= Okreslac pojecie powinowactwa elektronowego

= Wiazac informacje dotyczace energii jonizacji i powinowactwa elektronowego z wielkoscia elektroujemnosci
= Opisywac, w jaki sposob powstaja wiazania kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane i jonowe
= Okreslac rodzaj wiazania w podanej czasteczce

= Wyjasniac warunki, jakie musza spelniac atomy tworzace wiazanie koordynacyjne

= Wyjasniac réznice w sposobie tworzenia i trwalosci wiazania si ?

= Okreslac typ wiazania si ?
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= Wyjasniac pojecie momentu dipolowego wiazania

= Wyjasniac pojecie momentu dipolowego czasteczki

= Wyjasniac pojecie orbitalu hybrydyzowanego

= Opisac typy hybrydyzacji sp, sp?, sp3

= Opisac ksztalt orbitali hybrydyzowanych- sp, sp?, sp3

= Interpretowac pojecie polarnosci

= Okreslac kierunek polaryzacji

= Rozrdzniac rodzaje sieci krystalicznych, uwzgledniajace typ wiazan w sieci

= Okreslac warunki tworzenia sie wiazania wod orowego

= Opisywac oddzialywania miedzyczasteczkowe

= Wyjasniac, na czy polega alotropia pierwiastka, polimorfizm i izomorfizm zwiazku

= Rozrdzniac rodzaje sieci krystalicznych uwzgledniajace typ powiazan w sieci

= Opisac odmiany alotropowe wegla i tlenu

= Opisac, w jaki spos6b zmieniaja sie w ukladzie okresowym takie wlasciwosci atomu jak elektroujemnosc, promien, | energia jonizacji
= Opisac, w jaki sposdb zmieniaja sie w ukladzie okresowym takie wlasciwosci zwiazku, jak charakter wiazania, charakter kwasowo- zasadowy
= Opisac wlasciwosci litowcow wynikajace z budowy ich atoméw i polozenia w ukladzie okresowym

= Opisac wlasciwosci fluorowcow wynikajace z budowy ich atoméw i polozenia w ukladzie okresowym

= Opisac wlasciwosci pierwiastkdw wynikajace z budowy ich ato méw i polozenia w ukladzie okresowym

POZIOM R - Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%
Uczen powinien:

= obliczac liczbe czastek skladowych atomu poslugujac sie liczba atomowa i liczba masowa

= wyszukiwac izotopy pierwiastkéw w dostepnych zrédlach informacii

= obliczac srednia mase mieszaniny izotopow jako srednia wazona mas izotopow

= obliczac sklad procentowy mieszaniny izotopow

= poslugiwac sie czasem polowicznego rozpadu dla okreslania trwalosci pierwiastka

= uzupelniac réwnania przemian a i 8

= Poslugiwac sie pojeciem wzbudzenia atomu

= Poslugiwac sie pojeciem energii jonizacji

= Stosowac zakaz Pauliego

= przypisac elektronom danego orbitalu konkretne liczbie kwantowe

= Zapisywac konfiguracije elektronowa pierwiastkéw w liczbach atomowych od 1 do 22

= Stosowac regule Hunda dla konfiguracji powloki walencyjnej

= Stosowac schemat ukosnika dla zapisu konfiguracji elektronowej pierwiastkdw grup gléwnych

= Stosowac poznane reguly do zapisu réznych postaci konfiguraciji elektronowych

= Zapisywac r6znymi sposobami konfiguracje elektronowa pierwiastkdw grup gléwnych w liczbach atomowych powyzej 22

= Zapisywac konfiguracje elektronowe atoméw wszystkimi poznanymi sposobami dla pierwiastkoéw o liczbach atomowych do 22
= Zapisywac konfiguracje elektronowe atoméw wszystkimi poznanymi sposobami dla pierwiastkow o liczbach atomowych powyzej 22
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= Ustalac zaleznosc miedzy struktura powloki walencyjnej a polozeniem pierwiastka w ukladzie okresowym

= Wykorzystywac przynaleznosc do bloku w celu zapisania konfiguracji tylko powloki walencyjnej atomu

= Zapisywac konfiguracje elektronowa dla pierwiastkdw bloku d czwartego okresu

= Poslugiwac sie skala elektroujemnosci Paulinga

= Zapisywac konfiguracje atomu w postaci wzoru Lewisa

= Zapisywac wzory prostych czasteczek kowalencyjnych i zwiazkéw jonowych i zwiazkéw jonowych wzorami Lewisa przy podanym wzorze sumarycznym
= Zapisywac wzory elektronowe zwiazkow, w ktdrych wystepuje wiazanie koordynacyjne

= Wykorzystywac poznane wiadomoscii umiejetnosci do zapisu wzoru elektronowego czasteczki i okreslenie rodzaju wiazan
= Ustalac zaleznosc miedzy wzorem elektronowym a budowa przestrzenna prostej czasteczki

= Zapisywac wzory elektronowe czasteczek

= Zapisywac wzory elektronowe jonow

= Wyznaczac graficznie wektor momentu dipolowego plaskiej czasteczki

= Wyznaczac graficznie wektor momentu dipolowego czasteczki o strukturze tetraedrycznej

= Wyjasniac zwiazek ksztaltu typowych czasteczek z hybrydyzacja atomu centralnego

= Okreslic ksztalt czasteczki na podstawie znajomosci hybrydyzacji

= Powiazac wlasciwosci cial stalych ze struktura sieci krystalicznych

= Pordwnac wlasciwosci zwiazkow tworzonych przez litowce i fluorowce

POZIOM D — Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%. umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci
przynajmniej w 50%
Uczen powinien:

= Proponowac wzory sumaryczne i elektronowe prostych czasteczek zbudowanych z dwdch pierwiastkow

= Proponowac wzory elektronowe czasteczek jonéw

= Zaproponowac typ hybrydyzacji w czasteczce

= Uzasadniac polarnosc czasteczki poprzez analize rodzaju wiazan i ksztaltu czasteczki

= Przewidywac polarnosc czasteczki na podstawie analizy jej budowy

= Uzasadniac wlasciwosci typowego zwiazku, poslugujac sie budowa elektronowa jego czasteczki

= Proponowac wlasciwosci pierwiastka na podstawie jego budowy elektronowej

= Proponowac wlasciwosci zwiazku, poslugujac sie analiza budowy elektronowej jego czasteczki

= Przewidziec charakter zwiazku na podstawie polozenia w ukladzie okresowym pierwiastkow centralnych

= Analizowac i uzasadniac zmiany wlasciwosci pierwiastkow wynikajace z budowy ich atoméw i polozenia w ukladzie okresowym

POZIOM W — Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D_przynajmniej w
80%
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