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CHEMIA - SEMESTR I  
Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogólnoksztalcacego;  wydawnictwo Operon;  Nr dopuszczenia MENiS: DKW-4015-43/01 

 

 
Zalecany podrecznik: 
Chemia 1. Chemia ogólna i nieorganiczna. Zakres rozszerzony. 
Podrecznik dla liceum ogólnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum. 
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski 
 
lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu  

DZIALY MATERIALU: 
I . SYSTEMATYKA ZWIAZKÓW NIEORGANICZNYCH I ICH PODSTAWOWE WLASCIWOSCI. 
II. MOL I MOLOWA INTERPRETACJA PRZEMIAN CHEMICZNYCH. 
III. STEZENIA ROZTWORÓW. 
 

SZCZEGÓLOWY ZAKRES MATERIALU: 
Zwiazek a mieszanina. Sposoby rozdzielania mieszanin. Doswiadczalne rozdzielanie mieszanin. Omówienie samodzielnych prac doswiadczalnych. Nazewnictwo, podzial tlenków. 
Otrzymywanie tlenków. Wlasciwosci tlenków kwasowych i zasadowych.  Wlasciwosci tlenków amfoterycznych i obojetnych. Wodorotlenki i zasady – otrzymywanie i wlasciwosci wodorotlenków. 
Otrzymywanie i wlasciwosci wodorotlenków. Nazewnictwo i podzial kwasów. Otrzymywanie kwasów tlenowych i beztlenowych. Wlasciwosci kwasów. Metody otrzymywania soli. Doswiadczalne 
otrzymywanie soli. Wodorosole- nazewnictwo i otrzymywanie. Reakcje syntezy, analizy i wymiany. Pojecie mola. Molowa interpretacja przemian chemicznych. Obliczanie masy reagentów na 
podstawie równan reakcji chemicznych. Objetosc molowa gazów w warunkach normalnych. Obliczenia z wykorzystaniem objetosci molowej. Objetosc gazów w warunkach standardowych 
i innych. Obliczenia dla mieszanin niestechiometrycznych. Stezenia procentowe i molowe. Zatezanie i rozcienczanie roztworów.  Przeliczanie stezen. Przygotowanie roztworów o okreslonym 
stezeniu. Obliczenia chemiczne dla reakcji w roztworach wodnych. 
 
POZIOM K – Opanowanie ponizszych umiejetnosci  przynajmniej w 50% 
Uczen powinien: 
§ podawac przyklady zwiazków i mieszanin 
§ definiowac tlenek amforyczny i obojetny 
§ wymieniac wskazniki zasadowe 
§ wymieniac kwasy tlenowe i beztlenowe 
§ wymieniac kwasy tlenowe:wodoru 
§ podac nazwy wskazników kwasowych 
§ podawac produkty reakcji metali z kwasem azotowym (V) 
§ rozpoznawac zwiazki nieorganiczne majace zastosowanie w lecznictwie, gospodarstwie domowym, srodkach higieny 
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§ definiowac pojecie mola, jako miary licznosci materii 
§ podawac wartosc objetosci molowej gazów w warunkach normalnych 
 
POZIOM P – Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ okreslac przemiane fizyczna i chemiczna 
§ okreslac pojecie zwiazku i mieszaniny 
§ wskazywac róznice miedzy zwiazkiem chemicznym a mieszanina 
§ dzielic podane substancje na zwiazki chemiczne i mieszaniny 
§ rozrózniac pojecie roztwór i mieszanina 
§ okreslac kryteria przynaleznosci roztworu do danego typu 
§ wyjasnic kryteria doboru metody rozdzialu mieszanin 
§ opisac sposoby rozdzielania mieszanin  
§ opisywac przebieg doswiadczen 
§ nazywac podany tlenek 
§ podawac przyklady tlenków o okreslonym charakterze chemicznym 
§ opisywac metody otrzymywania tlenków 
§ okreslac charakter okreslac charakter chemiczny amoniaku 
§ opisywac metody otrzymywania kwasów tlenowych i beztlenowych 
§ okreslac zmiane zabarwienia wskazników kwasowych 
§ opisywac wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasów (HCl, HBr, HJ, H2S, H2SO4, HNO3, H3PO4, HNO2, H2SO3, H2CO3, HF) 
§ rozrózniac kwasy trwale i nietrwale 
§ opisywac podstawowe metody otrzymywania soli 
§ okreslac typ reakcji chemicznej 
§ wyjasniac pojecie mola jako miary liczebnosci materii 
§ odczytywac zapis równania reakcji w interpretacji molowej 
§ okreslac parametry warunków normalnych 
§ wyjasniac pojecie stezenia molowego 
§ rozrózniac naczynia miarowe i wymieniac ich zastosowanie 
 
 
POZIOM R – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§  k l a s y f i k o w a c  p r z e m i a n y  

§  r o z d z i e l a c  m i e s z a n i n e  z g o d n i e  z  p o d a n a instrukcja  

§ obserwowac przebieg doswiadczen 
§ sprawdzac i porównywac wyniki doswiadczen 
§ z nazwy pisac wzór sumaryczny tlenku 
§ podzielic tlenki wedlug róznych kryteriów 
§ zapisywac równania reakcji otrzymywania tlenków 
§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie, za pomoca którego otrzyma okreslony tlenek 
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§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci fizyczne tlenku 
§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci chemiczne tlenku 
§ zapisywac równania reakcji ilustrujace wlasciwosci chemiczne tlenków kwasowych i zasadowych 
§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci amfoteryczne tlenku 
§ zapisywac równania reakcji, ilustrujace wlasciwosci chemiczne tlenków amfoterycznych z pominieciem zapisu postaci zwiazku kompleksowego 
§ zapisywac równania reakcji, ilustrujace wlasciwosci chemiczne tlenków amfoterycznych z uwzglednieniem zapisu  postaci zwiazku kompleksowego 
§ nazwac podany wodorotlenek i z nazwy pisac wzór sumaryczny 
§ stosowac wskazniki zasadowe do rozrózniania odczynu roztworu 
§ zapisywac równanie reakcji zachodzacej w wodzie amoniakalnej 
§ zapisywac równania reakcji otrzymywania wodorotlenków 
§ nazywac kwas i z nazwy pisac wzór sumaryczny 
§ stosowac w nazewnictwie kwasów przedrostki meta- i otro- 
§ zapisywac równania reakcji otrzymywania kwasów 
§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie, w którym otrzyma kwas tlenowy 
§ badac wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasów 
§ zapisywac za pomoca równan reakcji wlasciwosci chemiczne kwasów tlenowych i beztlenowych 
§ nazywac sole i z nazw pisac wzory sumaryczne 
§ zapisywac równania reakcji otrzymywania soli 
§ charakteryzowac odmiennosc reakcji z metalami takich kwasów jak rozcienczony i stezony kwas siarkowy (VI) i zapisywac odpowiednie równania reakcji 
§ wykonywac zgodnie z instrukcja doswiadczenie otrzymywania soli 
§ nazywac wodorosole i z nazw pisac wzory sumaryczne 
§ zapisywac równania reakcji otrzymywania wodorosoli 
§ zapisywac równania reakcji przedstawiajacych wlasciwosci chemiczne wodorosoli 
§ Zastosowac elementy analizy jakosciowej dla okreslenia obecnosci zwiazku w roztworze 
§ stosowac liczbe Avogadro 
§ obliczac liczbe moli na podstawie liczby molekul 
§ obliczac liczbe molekul na podstawie liczby moli 
§ podawac interpretacje molowa znanej reakcji chemicznej 
§ obliczac liczbe moli produktu reakcji przy dowolnej liczbie moli jednego z substratów 
§ obliczac liczbe moli reagentów na podstawie molowej interpretacji procesu 
§ stosowac pojecie masy atomowej i czasteczkowej 
§ stosowac pojecie masy molowej 
§ przygotowywac próbki zawierajace odpowiednia liczbe moli substancji 
§ obliczac mase produktu reakcji przy dowolnej masie jednego z substratów 
§ obliczac mase produktu reakcji przy dowolnej liczbie moli jednego z substratów 
§ obliczac liczbe moli produktu reakcji przy dowolnej masie jednego z substratów 
§ stosowac w obliczeniach sole odwodnione 
§ obliczac mase reagentów na podstawie molowej interpretacji procesu 
§ przeliczac objetosc gazu na liczbe moli, mase i liczbe molekul 



Wymagania edukacyjne wynikajace z realizowanego programu chemii w zakresie podstawowym w Spolecznym Liceum Ogólnoksztalcacym „ASSA” 
 
 

Piotr Polomka, nauczyciel chemii w Zespole Szkól „ASSA-GASSA” 

§ przeliczac liczbe moli, mase i liczbe molekul na objetosc gazu 
§ poslugiwac sie w obliczeniach procentem objetosciowym gazów 
§ obliczac gestosc gazów w warunkach normalnych 
§ obliczac objetosc produktu reakcji przy dowolnej liczbie moli jednego z substratów 
§ obliczac objetosc produktu reakcji przy dowolnej masie jednego z substratów 
§ obliczac objetosc produktu reakcji przy dowolnej objetosci jednego z substratów 
§ obliczac objetosc produktu reakcji przy dowolnej liczbie molekul jednego z substratów 
§ obliczac objetosc substratu reakcji przy dowolnej liczbie moli jednego z produktów 
§ obliczac objetosc substratu reakcji przy dowolnej masie jednego z produktów 
§ obliczac objetosc substratu reakcji przy dowolnej objetosci jednego z produktów 
§ obliczac objetosc substratu reakcji przy dowolnej liczbie molekul jednego z produktów 
§ poslugiwac sie w obliczeniach procentem objetosciowym gazów  
§ Obliczac objetosc gazów w warunkach odmiennych od warunków normalnych 
§ Wykonywac obliczenia stechiometryczne z wykorzystaniem objetosci gazów w warunkach odmiennych od warunków normalnych 
§ Stosowac równanie Clapeyrona w obliczeniach 
§ obliczac liczbe moli, mase, objetosc produktu przy niestechiometrycznej ilosci substratów 
§ obliczac liczbe molekul produktu przy niestechiometrycznej ilosci substratów 
§ poslugiwac sie w obliczeniach pojeciem stezenia procentowego 
§ stosowac w obliczeniach stezenie molowe do obliczenia liczby moli substancji rozpuszczonej 
§  stosowac w obliczeniach stezenie molowe do obliczenia objetosci roztworu zawierajacego okreslona liczbe moli substancji rozpuszczonej 
§ stosowac w obliczeniach stezenia molowego okreslona mase substancji rozpuszczonej 
§ poslugiwac sie gestoscia roztworu, rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej do obliczania stezenia molowego i procentowego roztworu 
§ obliczac stezenie molowe i procentowe z wykorzystaniem objetosci molowej rozpuszczanych gazów (np. chlorowodoru przy otrzymywaniu kwasu solnego) 
§ obliczac stezenie molowe roztworu, otrzymanego po dodaniu rozpuszczalnika do roztworu o znanym stezeniu molowym 
§ obliczac stezenie procentowe roztworu, otrzymanego po dodaniu rozpuszczalnika do roztworu o znanym stezeniu procentowym 
§ obliczac stezenie molowe roztworu, otrzymanego po odparowaniu rozpuszczalnika lub dodaniu substancji rozpuszczonej do roztworu o znanym stezeniu molowym 
§ obliczac stezenie procentowe roztworu, otrzymanego po odparowaniu rozpuszczalnika lub dodaniu substancji rozpuszczonej do roztworu o znanym stezeniu procentowym 
§ obliczac stezenie procentowe roztworu otrzymanego przez dodanie rozpuszczalnika do roztworu o kreslonym stezeniu molowym 
§ obliczac stezenie molowe roztworu otrzymanego przez dodanie rozpuszczalnika do roztworu o kreslonym stezeniu procentowym 
§ przeliczac stezenie molowe na procentowe 
§ przeliczac stezenie procentowe na molowe 
§ przeliczac stezenie procentowe i molowe na rozpuszczalnosc 
§ przeliczac rozpuszczalnosc na stezenie procentowe i molowe 
§ przygotowywac z odwazki roztwór o okreslonym stezeniu procentowym 
§ przygotowywac z odwazki roztwór o okreslonym stezeniu molowym 
§  wykonywac obliczenia stechiometryczne z wykorzystaniem roztworów 
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POZIOM D – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci 
przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ Rozdzielac mieszaniny wg wlasnego projektu 
§ Analizowac i uzasadniac przebieg doswiadczen 
§ Analizowac i uzasadniac przebieg doswiadczen 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie otrzymywania okreslonego tlenku 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci fizyczne tlenku 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci chemiczne tlenku 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci chemiczne tlenku amfoterycznego 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci fizyczne wodorotlenku 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie, za pomoca którego sprawdzi wlasciwosci chemiczne wodorotlenku 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie otrzymywania kwasów tlenowych 
§ Projektowac doswiadczenie otrzymywania kwasów beztlenowych 
§ Projektowac doswiadczenie otrzymywania soli z uzyciem soli jako jednego z substratów 
§ Projektowac i przeprowadzac doswiadczenie otrzymywania soli 
§ Przewidywac zagrozenia zwiazane z przedostaniem sie zwiazków toksycznych do srodowiska 
§ Zaplanowac rozwiazanie zadania zlozonego 
§ Przygotowywac roztwór o okreslonym stezeniu procentowym przez rozcienczanie roztworu bardziej stezonego 
§ Przygotowywac roztwór o okreslonym stezeniu molowym przez rozcienczanie roztworu bardziej stezonego 
 
POZIOM W – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D  przynajmniej w 
80%  
 


