SEMESTR 3
Lista zadan

Pole elektrostatyczne i prad elektryczny

1. Dwa tadunki o warto$ciach Q=1C i Q=2C oddalone sa od siebie w powietrzu o 2m. Oblicz
wartosc sity, z jaka tadunki wzajemnie oddziatuja:

a) w sytuacji przedstawionej w zadaniu

b) gdy odleglos¢ miedzy tadunkami zmniejszyta sie dwukrotnie

) gdy przy odleglosci miedzy tadunkami réwnej 1m zanurzono je w cieczy o stalej
dielektrycznej réwnej 4.

2. Oblicz wartosc sity elektrycznej , z jakq oddziatujq na siebie proton i elektron w atomie
wodoru. Jak zmieni sie wartoSc¢ tej sity, gdy elektron bedzie sie znajdowat na drugiej orbicie,
ktorej promien jest 4 razy wiekszy. Promien pierwszej orbity wynosi 0,53 -10™° m. Elektron
posiada tadunek elementarny o wartosci 1,6 - 10"

3. Dwa fadunki Q=4C i Q=2C znajduja sie w powietrzu w odlegtosci 2m. Z jaka sila
elektryczng oddziatujg one na trzeci tadunek q=1C umieszczony w Polowie odleglosci miedzy
nimi.

4. Dodatni tadunek o wartosci Q=1C znajduje sie w odlegtosci 3m od dodatniego tadunku
Q=4C. Znajdz punkt, w ktorym natezenie wypadkowe pola elektrostatycznego jest rowne
zeru.

5. Przy przesunieciu tadunku q=10*C z punktu A do B w polu elektrostatycznym zostata
wykonana praca W=0,6J. Oblicz réznice potencjatow miedzy tymi punktami.

6. Oblicz natezenie pola elektrycznego, jesli wiadomo, ze na elektron umieszczony w tym
polu dziata sita 6,2-10"° N. Ladunek elementarny elektronu e=1,6-10"° C.

7. Ladunek o wartosci 10 C przesunieto w jednorodnym polu elektrostatycznym wzdtuz
prostego odcinka o dlugosci 10cm wzdhuz linii pola. Natezenie tego pola wynosi 500 V/m.
Oblicz prace wykonana przy przesuwaniu. Jaka réznica potencjaléw byla miedzy punktami,
miedzy ktorymi tadunek byt przesuwany?

8. Nieruchoma kulka o masie 1g i fadunku 10® C zostata przyspieszona przez pole z punktu A
o potencjale 600V do B o potencjale 100V. Jaka szybko$¢ osiagnie kulka w punkcie B?

9. Ile wynosi natezenie pradu ptynacego w przewodniku, jesli w czasie 2 minut przez
poprzeczny przekroj tego przewodnika przeptywa tadunek 250C?



10. W ciagu 120s przez przewodnik o oporze 10Q przeptynety elektrony w ilo$ci 10*'. Tle
wynosito napiecie miedzy koncami przewodnika? L.adunek jednego elektronu ma wartosc
e=1,6:10" C

11. Oblicz prace pradu elektrycznego przeplywajacego przez zarowke latarki kieszonkowej o
danych U=4,5V, [=0,25A, w czasie t=5minut.

12. Zaréwka o mocy P=100W zostata wlaczona do sieci o napieciu U=230V.
a) oblicz natezenie pradu ptynacego przez zarowke

b) oblicz opor zarowki

c) oblicz prace, jaka wykona prad w ciggu 1 minuty.

Pole magnetyczne

13. Przez przewodnik umieszczony w substancji o wzglednej przenikalnosci magnetycznej
rownej 3 ptynie prad o natezeniu 0,5 A. Oblicz wartos¢ indukcji magnetycznej i natezenie
pola magnetycznego w odlegtosci 0,1m od tego przewodnika. Zaznacz linie pola i zwrot tych
linii.

14. Tle wynosi natezenie pragdu w przewodniku, jesli wiadomo, ze w odleglosci 1m od tego
przewodnika indukcja wynosi 10T?

15. Przez zwojnice posiadajacq 10 zwojow ptynie prad o natezeniu 0,1A. W jej wnetrzu
panuje proznia, a indukcja magnetyczna we wnetrzu ma wartos¢ 2T. Oblicz dlugosc tej
Zwojnicy.

16. W jednorodne pole magnetyczne o B=1T wpada elektron z predkoscig 10°m/s prostopadle
do linii pola. Oblicz wartos¢ sity Lorentza dziatajacej na ten tadunek. Zaznacz zwrot tej sity
na rysunku.

17. Oblicz wartos$¢ promienia okregu, po jakim porusza sie elektron z poprzedniego zadania.
18. Zwojnica o 400 ciasno nawinietych zwojach ma Srednice 20cm. Przez wnetrze zwojnicy,
prostopadle do jej zwojow, przechodza linie pola magnetycznego, ktorego indukcja sie
zmienia. W czasie 0,1s indukcja pola zwieksza sie z 2T do 10T. Oblicz warto$c¢ sity
elektromotorycznej indukcji w zwojnicy.

Fale elektromagnetyczne. Zjawiska falowe.

19. Antena nadawcza ma w swoim obwodzie cewke z rdzeniem o indukcyjnosci 2:10° H i
kondensator o pojemno$ci C=4,5-10"° F. Na jaka dtugo$¢ fali nalezy nastawi¢ odbiornik fal

radiowych, by stucha¢ programu radiostacji? Szybkos¢ fali wynosi 3-:10° m/s.

20. Stacja radiowa ma czestotliwos$c¢ fali radiowej 103,7 Mhz. Oblicz okres drgan tej fali i jej



dhugosé.

21. Dwa zrodia Swiatla emitujace fale o dtugosci 400nm znajduja sie w linii prostej w
odlegtosci d. Ile moze wynosic ta odleglos¢, jesli dwie fale catkowicie wygaszaja sie w
wyniku interferencji?

22. Na siatke dyfrakcyjna o stalej 2-10"° m pada prostopadle wigzka $wiatta sodu. Linie
widma drugiego rzedu obserwuje sie pod katem 30 stopni. Oblicz dhugos¢ fali Swiatta.



