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CHEMIA - SEMESTR IV  
Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogólnoksztalcacego; wydawnictwo Operon;  Nr dopuszczenia MENiS: DKW-4015-43/01 

 

 
Zalecany podrecznik: 
Chemia 3. Równowagi i procesy jonowe. Zakres podstawowy. 
Podrecznik dla liceum ogólnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum. 
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski, Justyna Staluszka 
 
lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu  

DZIALY MATERIALU: 
VII. PROCESY RÓWNOWAGOWE W ROZTWORACH. 
VIII. PROCESY ZACHODZACE Z WYMIANA ELEKTRONÓW. 
 

SZCZEGÓLOWY ZAKRES MATERIALU: 
Czynniki wplywajace na szybkosc reakcji. Reakcje egzo- i endoenergetyczne. Ustalanie sie równowagi w wypadku reakcji odwracalnych.  Dysocjacja elektrolityczna kwasów – moc kwasów. 
Pisanie równan dysocjacji kwasów i zasad – nazywanie jonów. Pisanie równan dysocjacji soli i nazywanie jonów. Stala dysocjacji jako przyklad stalej równowagi reakcji. Skala pH jako miernik 
kwasowosci i zasadowosci roztworu. Roztwory nasycone i nienasycone – rozpuszczalnosc zwiazku. Reakcje zobojetniania i stracania osadów jako przyklady reakcji jonowych.  Wplyw stezenia 
roztworu na mozliwosci wytracania osadów. Proces hydrolizy soli. Stopnie utlenienia pierwiastka w czasteczce i jonie. Procesy redoks – bilans elektronowy i ma terialowy reakcji. Uzgadnianie 
wspólczynników reakcji redoks za pomoca bilansu elektronowego i materialowego. Typowe reakcje redoks – utleniacze i reduktory. Utleniajace wlasciwosci zwiazków chromu i manganu. 
Ogniwo Daniela. Sila elektromotoryczna ogniwa.  Rózne rodzaje ogniw. Reakcje metali z kwasami i roztworami soli. Korozja metali. Elektroliza wodnych roztworów soli. Elektroliza wodnych 
roztworów kwasów, zasad i soli.  
 
 
POZIOM K – Opanowanie ponizszych umiejetnosci  przynajmniej w 50% 
Uczen powinien: 
§ wymienic czynniki wplywajace na szybkosc reakcji 
§ zdefiniowac pojecie reakcji egzo- i endoenergetycznej 
§ zdefiniowac energie aktywacji 
§ zdefiniowac pojecie energii wewnetrznej ukladu 
§ zdefiniowac pojecia: reduktor, utleniacz, utlenienie, redukcja 
§ Zdefiniowac si le elektromotoryczna ogniwa 
§ Zdefiniowac pojecie korozji chemicznej i elektrochemicznej 
§ Wymienic pierwiastki otrzymywane dzieki elektrolizie 
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POZIOM P – Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ wyjasnic pojecie katalizatora i inhibitora 
§ oceniac, które ze wskazanych przez nauczyciela reakcji sa egzo-, a które endotermiczne 
§ podac przyklad reakcji egzotermicznej 
§ wyjasnic pojecie reakcji odwracalnej i nieodwracalnej 
§ wyjasnic pojecie równowagi dynamicznej 
§ sformulowac prawo dzialania mas 
§ wyjasnic pojecie dysocjacji elektrolitycznej i elektrolitu 
§ podzielic kwasy na mocne i slabe 
§ poslugiwac sie pojeciem pH dla okreslenia odczynu roztworu 
§ wymienic wskazniki kwasowo-zasadowe 
§ podac metody pomiaru pH roztworu 
§ poslugiwac sie pojeciem roztworu nasyconego i nienasyconego 
§ wyjasnic pojecie hydratacji 
§ wskazac reakcje zobojetniania i stracania 
§ omówic metode miareczkowania alkacymetrycznego 
§ omówic wplyw stezenia roztworu na latwosc wytracania osadu 
§ podzielic sole na ulegajace i nieulegajace hydrolizie 
§ zdefiniowac pojecie stopnia utlenienia 
§ wymienic typowe utleniacze i reduktory 
§ wyjasnic pojecie korozji 
§ omówic sposoby zapobiegania korozji 
§ podac przyklady reakcji redoks wystepujace w zyciu codziennym 
§ Wymienic czynniki przyspieszajace korozje 
§ Wymienic metody zapobiegania korozji 
§ Omówic mechanizm korozji elektrochemicznej 
§ Wyjasnic mechanizm zapobiegania korozji 
§ Omówic proces elektrolizy wodnego roztworu soli 
§ Omówic procesy elektrolizy prowadzace do otrzymania pierwiastków 
 
 
POZIOM R – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ rozróznic katalizatory homogeniczne i heterogeniczne 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace wplyw temperatury i stezenia substratów na szybkosc reakcji 
§ zaproponowac przeprowadzenie doswiadczenia ilustrujacego wplyw róznych czynników na szybkosc reakcji 
§ zaproponowac rózne metody przyspieszenia okreslonej reakcji 
§ rozróznic w danym doswiadczeniu uklad i otoczenie 
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§ wyjasnic mechanizm reakcji, poslugujac sie teoria zderzen i kompleksu aktywnego 
§ narysowac wykres zmian energii wewnetrznej podczas przebiegu reakcji 
§ wyjasnic, na podstawie teorii zderzen, wplyw poszczególnych czynników na szybkosc reakcji 
§ podac przyklady typowych reakcji odwracalnych 
§ napisac wyrazenie na stala równowagi reakcji 
§ zapisac równania dysocjacji kwasów mocnych i slabych jedno- i wieloprotonowych 
§ omówic mechanizm reakcji dysocjacji 
§ zapisac równania dysocjacji zasad mocnych i slabych 
§ podac nazwy jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasów i zasad 
§ zapisac wzory jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasów i zasad 
§ zapisac równania dysocjacji soli 
§ podac nazwy jonów powstalych w wyniku dysocjacji soli 
§ zapisac wzory jonów powstalych podczas dysocjacji soli 
§ omówic mechanizm reakcji dysocjacji soli 
§ zapisac wyrazenia na stale dysocjacji kwasów i zasad 
§ poslugiwac sie wartoscia stalej dysocjacji w celu okreslenia mocy kwasu 
§ obliczyc stezenie molowe jonów w roztworze 
§ obliczyc stezenie procentowe roztworu 
§ przeliczyc stezenie roztworu z molowego na procentowe i odwrotnie 
§ obliczyc stezenie roztworu poddanego rozcienczeniu 
§ wykonac obliczenia stechiometryczne dotyczace reakcji pomiedzy roztworami 
§ wyjasnic mechanizm rozpuszczania zwiazków jonowych w wodzie 
§ zinterpretowac tabele i wykres rozpuszczalnosci 
§ przeprowadzic proste obliczenia zwiazane z rozpuszczalnoscia 
§ omówic mechanizm rozpuszczania zwiazków niejonowych w wodzie 
§ przeprowadzic trudniejsze obliczenia zwiazane z rozpuszczalnoscia 
§ zapisac jonowe równania reakcji zobojetniania i stracania 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace zobojetnianie i stracanie 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces zobojetniania i stracania 
§ zapisac jonowe równania stracania 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace wplyw stezenia roztworu na mozliwosc wytracania sie osadu 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace wplyw stezenia roztworu na mozliwosc wytracania sie osadu 
§ przeprowadzic trudniejsze obliczenia zwiazane z rozpuszczalnoscia 
§ zapisac jonowe równania reakcji hydrolizy 
§ okreslic odczyn roztworu wskazanej soli 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace proces hydrolizy soli 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces hydrolizy soli 
§ wskazac procesy hydrolizy zachodzace w przyrodzie i gospodarstwie domowym 
§ obliczyc stopien utlenienia pierwiastka w typowej czasteczce lub jonie 



Wymagania edukacyjne wynikajace z realizowanego programu chemii w zakresie podstawowym w Spolecznym Liceum Ogólnoksztalcacym „ASSA” 
 
 

Piotr Polomka, nauczyciel chemii w Zespole Szkól „ASSA-GASSA” 

§ obliczyc stopien utlenienia pierwiastka w mniej typowej czasteczce lub jonie 
§ okreslic, czy dane równanie opisuje reakcje redoks 
§ wskazac proces utleniania i redukcji w danym równaniu 
§ wskazac utleniacz i reduktor w danym równaniu redoks 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy dla prostej reakcji 
§ podac rózne sposoby zapisu równan polówkowych 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w prostym równaniu reakcji 
§ przeprowadzic bilans elektronowy i materialowy oraz uzgodnic wspólczynniki w trudniejszym równaniu reakcji 
§ opisac doswiadczenie przebiegajace z udzialem typowego utleniacza i reduktora 
§ opisac utleniajace wlasciwosci tlenu i chloru 
§ zapisac równania reakcji kwasów z metalami 
§ zapisac równania reakcji przebiegajacych z udzialem tlenu i chloru 
§ przeprowadzic i zinterpretowac reakcje kwasów z metalami 
§ opisac utleniajace wlasciwosci tlenu i chloru 
§ opisac doswiadczenia ilustrujace utleniajace wlasciwosci jonu MnO4- i Cr2O72- 
§ zbilansowac podane równania reakcji przebiegajacych z udzialem jonów MnO4- i Cr2O72- 
§ zaproponowac doswiadczenia ilustrujace przebieg reakcji z udzialem jonów MnO4- i Cr2O72- 
§ omówic zaleznosc reakcji redukcji jonów MnO4- i Cr2O72- od pH roztworu 
§ wyjasnic pojecie przeciwutleniacza 
§ Poslugiwac sie szeregiem elektrochemicznym metali dla okreslenia procesów zachodzacych w ogniwie 
§ Zapisac równania procesów elektronowych w ogniwie Daniela 
§ Zapisac schemat ogniwa Daniela zgodnie z konwencja sztokholmska 
§ Obliczyc sile elektromotoryczna ogniwa standardowego zbudowanego z dwóch pólogniw I rodzaju 
§ Wykonac obliczenia sily elektromotorycznej wybranych ogniw 
§ Wykonac obliczenia sily elektromotorycznej dla ogniwa stezeniowego 
§ Napisac równania reakcji metali z kwasem solnym, stezonym i rozcienczonym kwasem siarkowym(VI) oraz kwasem azotowym(V) 
§ przewidziec kierunek reakcji pomiedzy metalem a roztworem soli 
§ zapisac równanie reakcji pomiedzy metalem a roztworem soli 
§ opisac doswiadczenie ilustrujace reakcje metalu z kwasem lub sola 
§ zaproponowac doswiadczenie ilustrujace reakcje metalu z kwasem lub sola 
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace korozje zelaza 
§ Zaproponowac doswiadczenie ilustrujace proces korozji i zapobieganie korozji 
§ Napisac równania elektrolizy wodnego roztworu soli  
§ Opisac doswiadczenie ilustrujace przebieg elektrolizy wodnego roztworu soli 
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POZIOM D – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci 
przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ ocenic na podstawie wartosci stalej równowagi reakcji, w która strone przesuniete jest polozenie równowagi 
§ wyjasnic zdolnosc substancji do dysocjacji na podstawie budowy jej czasteczki 
§ utworzyc nazwe mniej typowego jonu 
§ obliczyc stezenie jonów powstalych w wyniku dysocjacji kwasu jednoprotonowego, poslugujac sie wartoscia stalej lub stopnia dysocjacji 
§ obliczyc stopien dysocjacji kwasu jednoprotonowego 
§ obliczyc pH roztworu mocnego kwasu i mocnej zasady 
§ obliczyc pH roztworu o znanym stezeniu jonów wodorowych lub wodorotlenkowych 
§ wykorzystac iloczyn jonowy wody dla obliczenia stezenia jonów wodorowych lub wodorotlenkowych 
§ zapisac równanie reakcji przebiegajacej z udzialem jonów MnO4- i Cr2O72- 
§ samodzielnie przewidziec produkty reakcji redoks przebiegajacej z udzialem typowych utleniaczy i reduktorów 
§ zapisac równanie reakcji przebiegajacej z udzialem jonów MnO4-  
§ zapisac równanie reakcji przebiegajacej z udzialem jonów Cr2O72- 
§ Skonstruowac ogniwo Daniella 
 
POZIOM W – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D  przynajmniej w 
80%  
 


