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CHEMIA - SEMESTR III  
Program: Chemia. Program nauczania dla liceum ogólnoksztalcacego;  wydawnictwo Operon;  Nr dopuszczenia MENiS: DKW-4015-43/01 

 

 
Zalecany podrecznik: 
Chemia 2.. Chemia organiczna. Zakres podstawowy. 
Podrecznik dla liceum ogólnoksztalcacego, liceum profilowanego i technikum. 
Autor: Stanislawa Hejwowska, Ryszard Marcinkowski, Justyna Staluszka 
 
lub inny podrecznik zawierajacy ponizsze dzialy materialu  

V. WEGLOWODORY 
VI. JEDNO- I WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODORÓW 

 
SZCZEGÓLOWY ZAKRES MATERIALU: 
Szereg homologiczny alkanów. Izomeria konstytucyjna w alkanach. Nazewnictwo i wlasciwosci fizyczne alkanów. Reakcje alkanów – substytucja i spalanie alkanów. Szereg homologiczny 
alkenów – nazewnictwo i izomeria geometryczna. Otrzymywanie i wlasciwosci alkenów. Alkiny – nazewnictwo, budowa i wlasciwosci. Budowa i wlasciwosci benzenu. Homologi i pochodne 
wielopierscieniowe benzenu. Reakcje benzenu i toluenu. Naturalne zródla weglowodorów. Nazewnictwo i otrzymywanie alkoholi jednowodorotlenowych. Reakcje alkoholi 
jednowodorotlenowych. Alkohole wielowodorotlenowe. Fenole – nazewnictwo, wlasciwosci i budowa. Rola alkoholi i fenoli w zyciu codziennym. Aceton i metanal jako przedstawiciele aldehydów 
i ketonów. Wykorzystanie acetonu i formaldehydu w gospodarce. Kwasy karboksylowe – nazewnictwo i wlasciwosci. Reakcje otrzymywania estrów i ich wlasciwosci. Tluszcze jako rodzaj 
estrów. Zmydlanie tluszczu – wlasciwosci mydel i detergentów. Porównanie budowy i wlasciwosci glukozy i fruktozy. Dwucukry redukujace i nieredukujace. Polisacharydy. Otrzymywanie 
i wlasnosci amin. Budowa i wlasciwosci aminokwasów. Struktura i wlasciwosci bialek. 
 
POZIOM K – Opanowanie ponizszych umiejetnosci  przynajmniej w 50% 
Uczen powinien: 
§ podac wzór ogólny szeregu alkanów 
§ podac nazwy n-alkanów C1-C10 
§ podac wzór ogólny szeregu alkenów 
§ wymienic metody otrzymywania alkenów z alkoholi i chlorowcopochodnych 
§ wymienic reakcje charakterystyczne dla alkenów 
§ wymienic metody otrzymywania alkinów z cholorowcopochodnych 
§ opisac wlasciwosci fizyczne i chemiczne benzenu 
§ wymienic naturalne zródla weglowodorów 
§ wymienic podstawowe frakcje z destylacji ropy naftowej oraz okreslic ich zastosowanie 
§ opisac proces krakingu i reformingu 
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§ wymienic metody otrzymywania alkoholi 
§ opisac wlasciwosci fizyczne metanolu, etanolu i butan-1-olu 
§ wymienic reakcje charakterystyczne dla alkoholi 
§ opisac wlasciwosci fizyczne glikolu etylenowego i glicerolu 
§ podac metode otrzymywania glikolu etylenowego 
§ opisac wlasciwosci fizyczne fenolu 
§ podac nazwy zwyczajowe najblizszych homologów fenolu 
§ wymienic zastosowania etanolu, glikolu etylenowego, glicerolu i fenolu 
§ podac sposób otrzymywania aldehydów i ketonów 
§ opisac wlasciwosci fizyczne metanalu i acetonu 
§ wymienic zastosowania acetonu i metanalu 
§ okreslic typ reakcji otrzymywania kwasów karboksylowych 
§ napisac wzór aldehydu lub alkoholi, z którego otrzymuje sie dany kwas 
§ podac nazwy zwyczajowe kwasu mrówkowego, octowego, maslowego, benzoesowego, palmitynowego, benzoesowego i oleinowego 
§ opisac wlasciwosci fizyczne kwasu octowego i stearynowego 
§ opisac wlasciwosci fizyczne octanu etylu 
§ opisac wlasciwosci fizyczne tluszczu 
§ podac metody otrzymywania soli kwasów karboksylowych 
§ wymienic rodzaje grup funkcyjnych wystepujacych w czasteczkach aldoz i ketoz 
§ opisac wlasciwosci fizyczne glukozy 
§ omówic wlasciwosci fizyczne sacharozy 
§ wymienic podstawowe polisacharydy wystepujace w przyrodzie 
§ opisac wlasciwosci fizyczne skrobi i celulozy 
§ podac wzór glicyny i alaniny 
§ wymienic czynniki denaturujace bialko 
 
POZIOM P – Opanowanie umiejetnosci na poziom K przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ wyjasnic pojecia: weglowodór nasycony, alkan, szereg homologiczny 
§ okreslic rodzaje wiazan w alkanach (s i  p) 
§ wyjasnic zjawisko przyjmowania przez czasteczke okreslonej konformacji 
§ narysowac wzór czasteczki etanu w konformacji naprzeciwleglej i naprzemianleglej 
§ wyjasnic pojecie izomerii konstytucyjnej 
§ omówic zmiany wlasciwosci fizycznych alkanów wraz ze wzrostem dlugosci lancucha 
§ podac nazwy zwyczajowe izomerów propanu i butanu 
§ wymienic rodzaje oddzialywan miedzy czasteczkami alkanów 
§ wsród podanych reakcji wskazac reakcje substytucji 
§ wyjasnic, na czym polega reakcja substytucji 
§ wyjasnic pojecia: weglowodór nienasycony, alken, izomery cis- trans 
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§ okreslic ksztalt czasteczki etenu 
§ omówic rodzaje wiazan w czasteczce etenu 
§ wskazac reakcje addycji i eliminacji 
§ omówic zmiany wlasciwosci fizycznych alkenów wraz ze wzrostem dlugosci lancucha 
§ omówic budowe etynu 
§ okreslic ksztalt czasteczki etynu 
§ opisac budowe i ksztalt czasteczek alkinów 
§ omówic rodzaje wiazan w czasteczkach alkinów 
§ opisac zastosowania acetylenu 
§ omówic budowe czasteczki benzenu 
§ wyjasnic pojecia: weglowodór aromatyczny, elektrony zdelokalizowane, pierscien aromatyczny 
§ uzasadnic aromatyczny charakter benzenu przez analize struktury elektronowej czasteczki 
§ wyjasnic pojecia: elektrofil, substytucja elektrofilowa 
§ zapisac wzory i podac nazwy najblizszych homologów benzenu 
§ omówic budowe i wlasciwosci naftalenu 
§ wyjasnic pojecie liczby oktanowej 
§ okreslic rzedowosc alkoholu jednowodorotlenowego 
§ zapisac równanie reakcji fermentacji alkoholowej glukozy 
§ zapisac równanie reakcji przemyslowej metody otrzymywania metanolu 
§ uzasadnic wlasciwosci fizyczne metanolu, etanolu i butan-1-olu na podstawie budowy ich czasteczek 
§ podac systematyczna i zwyczajowa nazwe glicerolu i glikolu etylenowego 
§ okreslic, jakie alkohole zalicza sie do wielowodorotlenowych 
§ napisac równania reakcji glicerolu i glikolu etylenowego z sodem 
§ rozróznic wzory alkoholi i fenoli 
§ opisac wlasciwosci chemiczne fenolu 
§ wyjasnic pojecia: zwiazek karbonylowy, grupa karbonylowa, aldehyd i keton 
§ rozrózniac wzory aldehydów i ketonów 
§ okreslic róznice aldehydów i ketonów w zdolnosci do ulegania procesowi utlenienia 
§ wyjasnic pojecie polimeryzacji 
§ wyjasnic pojecie polikondensacji 
§ wskazac grupe karboksylowa w czasteczce zwiazku 
§ opisac budowe tluszczu 
§ wyjasnic zwiazek budowy czasteczki tluszczu z jego stanem skupienia 
§ omówic sposób otrzymywania margaryny z oleju roslinnego 
§ wyjasnic, na czym polega zmydlanie tluszczu 
§ omówic budowe mydla 
§ wyjasnic pojecie twardosci wody 
§ wyjasnic pojecie detergentu 
§ wyjasnic pojecia: zwiazek wielofunkcyjny, cukier prosty, aldoza, ketoza, pentoza, heksoza, pierscien hemiacetalowy, cukry szeregu D i L, anomery a i ß 
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§ zaliczyc glukoze i fruktoze do odpowiedniej grupy cukrów 
§ napisac wzory Fischera i Hawortha fruktozy i glukozy 
§ wyjasnic pojecie cukier redukujacy 
§ omówic reakcje kompleksowania Cu(OH)2 za pomoca glukozy jako dowód struktury jej czasteczki 
§ wyjasnic pojecia: dwucukier, wiazanie glikozydowe 
§ wyjasnic, na czym polega hydroliza dwucukru 
§ opisac róznice w budowie i wlasciwosciach sacharozy i maltozy 
§ napisac wzory maltozy i sacharozy 
§ wyjasnic pojecie wiazania a- i ß- glikozydowego 
§ wyjasnic pojecie: polisacharyd 
§ omówic budowe skrobi i celulozy 
§ omówic budowe metyloaminy i aniliny 
§ okreslic rzedowosc amin o podanych wzorach 
§ wyjasnic, na czym polegaja zasadowe wlasciwosci amin 
§ wymienic grupy funkcyjne wchodzace w sklad czasteczki aminokwasu 
§ wyjasnic pojecie jonu obojnaczego 
§ opisac kwasowo-zasadowe wlasciwosci aminokwasów 
§ wyjasnic, na czy polega I-, II-, i III-rzedowa struktura bialka 
§ wyjasnic róznice w procesach denaturacji i wysolenia bialka 
 
 
POZIOM R – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P przynajmniej w 80% oraz ponizszych umiejetnosci przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ opisac i narysowac ksztalty czasteczek metanu, etanu i propanu 
§ okreslic, które z podanych zwiazków sa izomerami, a które homologami 
§ napisac wzory strukturalne izomerów butanu, pentanu i heksanu 
§ nazwac alkan o podanym wzorze strukturalnym 
§ napisac wzór strukturalny na podstawie podanej nazwy 
§ wyjasnic, dlaczego dany alkan ma okreslone wlasciwosci fizyczne 
§ napisac równanie reakcji spalania i pólspalania dowolnego alkanu 
§ napisac równanie reakcji chlorowania i bromowania alkanu C1-C4 
§ przewidziec, jakie izomeryczne produkty powstana w reakcji chlorowcowania alkanu o dluzszym lancuchu 
§ nazwac alken o podanym wzorze strukturalnym 
§ napisac wzór alkenu na podstawie jego nazwy 
§ narysowac przykladowe wzory izomerów cis- trans 
§ z podanych czasteczek wybrac izomery cis-trans 
§ przewidziec, które alkeny tworza izomery cis- trans i narysowac ich wzory 
§ zapisac równania reakcji otrzymywania alkenów 
§ podac przyklad reakcji addycji i eliminacji 
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§ zapisac równanie addycji do symetrycznego alkenu 
§ zaproponowac metode rozróznienia weglowodoru nasyconego i nienasyconego 
§ podac nazwe alkinu o okreslonym wzorze 
§ zapisac wzór alkinu na podstawie nazwy 
§ zapisac równania reakcji otrzymywania alkinów na drodze eliminacji 
§ zapisac równanie reakcji otrzymywania etynu z karbidu 
§ zapisac równania reakcji addycji do symetrycznych alkinów 
§ zaprojektowac doswiadczenie wykazujace nienasycony charakter etynu 
§ zapisac równania reakcji nitrowania i chlorowania benzenu 
§ zapisac równanie reakcji spalania benzenu w powietrzu i tlenie 
§ zaprojektowac doswiadczenie pozwalajace odróznic weglowodór aromatyczny od alifatycznego 
§ zastosowac w nazewnictwie przedrostki: orto-, meta- i para- 
§ podac nazwy wskazanych przez nauczyciela pochodnych benzenu 
§ zapisac równania reakcji, którym ulega benzen i toluen 
§ nazwac wielopodstawione pochodne benzenu 
§ uwzglednic kierujacy wplyw podstawników w reakcjach substytucji elektrofilowej celem okreslenia produktów reakcji 
§ nazwac prosty alkohol jednowodorotlenowy 
§ napisac wzór alkoholu jednowodorotlenowego na podstawie jego nazwy 
§ napisac wzory izomerycznych alkoholi jednowodorotlenowych C1- C4 
§ napisac równania reakcji otrzymywania prostych alkoholi z alkenu i chlorowcopochodnej 
§ wypisac wzory i podac nazwy izomerycznych alkoholi o dluzszym lancuchu 
§ zapisac równania reakcji substytucji i eliminacji dla prostych alkoholi jednowodorotlenowych 
§ zapisac równania reakcji prostych alkoholi jednowodorotlenowych z sodem 
§ przewidziec wlasciwosci fizyczne alkoholu jednowodorotlenowego na podstawie wzoru zwiazku 
§ nazwac prosty alkoholan 
§ zapisac równania reakcji hydrolizy alkoholanów i okreslic odczyn roztworu 
§ uzasadnic wlasciwosci fizyczne glicerolu i glikolu etylenowego na podstawie budowy ich czasteczek 
§ podac nazwe systematyczna prostego alkoholu wielowodorotlenowego 
§ zaproponowac metode rozróznienia alkoholi jednowodorotlenowych od glicerolu lub glikolu etylenowego 
§ okreslic warunki trwalosci alkoholi wielowodorotlenowych 
§ podac nazwy systematyczne najblizszych homologów fenolu 
§ zapisac równania reakcji nitrowania i zobojetniania fenolu 
§ wyjasnic na podstawie budowy czasteczki kwasowy charakter fenolu 
§ wyjasnic wplyw grupy –OH na aktywnosc pierscienia aromatycznego 
§ porównac wlasciwosci alkoholi i fenoli 
§ zaproponowac metode rozróznienia alkoholu i fenolu 
§ zaproponowac kilkuetapowa synteze alkoholu i fenolu 
§ podac nazwy systematyczne prostych aldehydów i ketonów 
§ podac wzory alkoholi, z których powstaje okreslony aldehyd lub keton 
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§ omówic róznice w strukturze aldehydów i ketonów i wynikajace z tego wlasciwosci zwiazków 
§ zaproponowac metode rozróznienia aldehydów i ketonów 
§ opisac próbe Tollensa i Trommera i zapisac równania reakcji dla obu tych prób 
§ podac nazwy systematyczne prostych kwasów karboksylowych 
§ napisac równania reakcji prostych kwasów z metalami, tlenkami metali i wodorotlenkami 
§ zaproponowac kilkuetapowa synteze kwasu karboksylowego 
§ wyjasnic wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasów karboksylowych na podstawie budowy ich czasteczek 
§ podac nazwe prostego estru 
§ napisac równanie reakcji estryfikacji 
§ napisac równanie reakcji hydrolizy estru 
§ wyjasnic wlasciwosci estru na podstawie budowy czasteczki 
§ zapisac wzór tluszczu nasyconego i nienasyconego 
§ wyjasnic wlasciwosci fizyczne tluszczu na podstawie analizy struktury czasteczki 
§ zaproponowac metode odróznienia tluszczu nasyconego i nienasyconego 
§ omówic piorace wlasnosci mydla 
§ nazwac proste sole kwasów karboksylowych 
§ zapisac wzór soli kwasu karboksylowego na podstawie nazwy 
§ zapisac równania reakcji otrzymywania prostych soli kwasów karboksylowych 
§ zapisac równanie reakcji zmydlania tluszczu 
§ zapisac równania reakcji hydrolizy soli kwasów karboksylowych i okreslic odczyn roztworu 
§ zaliczyc zwiazki o podanych wzorach lub nazwach do odpowiednich grup 
§ porównac wlasciwosci przedstawicieli róznych grup zwiazków 
§ zaproponowac kilkuetapowa metode otrzymywania poznanych zwiazków jednofunkcyjnych 
§ zinterpretowac próbe Fehlinga 
§ omówic zwiazek wlasciwosci redukujacych cukru z jego struktura 
§ wyjasnic wlasciwosci fizyczne i chemiczne skrobi i celulozy na podstawie budowy ich czasteczek 
§ zaproponowac metode rozróznienia celulozy od skrobi 
§ zaproponowac metode identyfikacji skrobi w produktach spozywczych 
§ podac nazwy prostych amin 
§ napisac równania reakcji otrzymywania metyloaminy i aniliny 
§ porównac wlasciwosci metyloaminy i anilina i powiazac je z budowa czasteczek 
§ zapisac równania reakcji amin z HCl 
§ wyjasnic pojecie: aminokwas bialkowy 
§ zapisac wzory peptydów zbudowanych z glicyny i alaniny 
§ na wzorze peptydu okreslic polozenie wiazan peptydowych 
§ zapisac równanie reakcji otrzymywania dipeptydu 
§ napisac równania reakcji glicyny i alaniny z NaOH i HCl 
§ zaproponowac metode identyfikacji bialka 
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POZIOM D – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R przynajmniej w 80%, oraz ponizszych umiejetnosci 
przynajmniej w 50%  
Uczen powinien: 
§ porównac energie i trwalosc poszczególnych konformacji etanu 
§ napisac wzory strukturalne izomerów heptanu i oktanu 
§ zastosowac zasady nazewnictwa systematycznego celem nazwania wiekszych lub mniej typowych czasteczek 
§ omówic ksztalt czasteczki but-2-enu i wskazac, które atomy leza na tej samej plaszczyznie 
§ przewidziec produkt glówny reakcji addycji do niesymetrycznego alkenu 
§ zapisac równania reakcji addycji do niesymetrycznych alkinów 
§ podac nazwy wskazanych przez nauczyciela pochodnych naftalenu 
§ wyjasnic aromatyczny charakter naftalenu 
§ uzasadnic wlasciwosci fizyczne naftalenu na podstawie analizy budowy jego czasteczki 
§ zaproponowac wieloetapowa synteze zwiazku aromatycznego 
§ przygotowac plakat, prezentacje, film itp. na temat zastosowania weglowodorów oraz ich wplywu na srodowisko naturalne 
§ podac nazwy zwyczajowe butanoli 
 
 
POZIOM W – Opanowanie umiejetnosci na poziom K w 100%, umiejetnosci na poziom P w 100%, umiejetnosci na poziom R w 100%, oraz umiejetnosci na poziom D  przynajmniej w 
80%  
 


